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NIKE BLUETRACK
PROJEKTVORSTELLUNG

NACHHALTIGE INTERDISZIPLINARITAT BEI KOMPLEXEN EINSATZEN UNTER TAGE / BLUE FORCE TRACKING
NINA MAGNET, 25. APRIL 2023
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PROBLEMSTELLUNG

STANDORTBESTIMMUNG BEI KOMPLEXEN EINSATZEN UNTERTAGE

WICHTIG
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|
1 WEIT VERZWEIGTE
INFRASTRUKTUR

StralRen- und
Eisenbahntunnel

U-Bahn Anlagen
Parkhauser
Kanalisation
Lagerhallen

Stillgelegte
Verkehrsanlagen und
Schachte

n STEIGENDE EINDRINGTIEFE

e GNSS-denied
Environment

e GroRere Gefahren und
Probleme

b e

Quelle: NIKE BLUETRACK Antrag

ERSCHWERTE
BEDINGUNGEN

* Fehlende Beleuchtung
(plotzliche Dunkelheit)

* Fehlende Bellftung
* Rauchentwicklung

* Eindeutige
Identifikation (Gegner
oder nicht) unmoglich

Laufende Positionsbestimmung der eigenen Krafte ist entscheidend, um

gefahrliche blue-on-blue Situationen zu vermeiden!
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n GEGNER

* |st auf viele Situationen
vorbereitet
(Nachtsichtgerate,
Atemschutz,
Ortskenntnis, ...)

e Ausnutzen des
verursachten Choas

> -.xu(g” e /\ Aoy
Quelle: NIKE BLUETRACK Antrag
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KONZEPTIONIERUNG, ENTWICKLUNG UND ERPROBUNG EINER LEICHT TRAGBAREN NAVIGATIONSLOSUNG DIETAL

Visualisierung im
Analyse Design und Subsurface
bestehender Entwicklung der Operations

Erhebung der
Anforderungen in einem

urbanen . . . > oo
Nahverkehrsknoten Technologien Navigationslosung le;(l)o“r/\l ':-;)OI

Ubahn-Station ,,Rathaus” Forschungs- und
Kreuzung von U2 und geplanter U5 Trainingsgelande im Malstab 1:1

Quelle: NIKE BLUETRACK Antrag Quelle: NIKE BLUETRACK Antrag
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ANFORDERUNGSERHEBUNG « OHB

SZENARIO ,,DREIKONIG” IM ZENTRUM AM BERG DIGITAL

. .. . SOLUHUTTE

2 Attentater (Team 1) aktivieren einen \S A

Brandsatz in einer S-Bahn-Garnitur, bringen S-Bahnhof RSN : o/
’ & EISENERZ RS

anschlieBend Sarin aus und eréffnen das ;\,__ ¥ 3% /
Feuer auf flichtende Personen :

ns

Cyber-Team schaltet die lokale
Stromversorgung im Grofsraum EISENERZ aus
- absolute Finsternis

~" Nahverkehrsknoten N = "
G DREIKONIG .

N7 ysamne

J el
Geiselnahme in der Ubahn-Station
.. ~ / ,/ 7
DREIKONIG durch 2 Attentater (Team 2) V//’ W - , _ »Ringlinie”

HOHENEGG ek 4 /) <

2 Attentater (Team 3) ero6ffnen vor dem
Eisenbahntunnel-Portal das Feuer auf
fliehende Personen und Einsatzkrafte

S-thnhof
PRABICHL

INGERWEG
GALUEITEN

2 Attentater (Team 4) ziinden einen Brandsatz
im StralRentunnel Nord = starke
Rauchentwicklung

Quelle: NIKE BLUETRACK D2.1
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ANFORDERUNGEN “OoHB

ABGELEITET AUS DEM SZENARIO ,,DREIKONIG* DIGITAL
—
Max. Distanz zw. Portal und entferntestem Punkt Bis zu 10 km (Annahme fiir das Projekt: 500 — 1500 m)
Lagegenauigkeit +1m
Hoéhengenauigkeit +2m
Updaterate 1Hz
Stromversorgung Akku (mind. 3 Stunden) bzw. extern (mehrere Tage)
Bedienbarkeit moglichst einfach und ausfallssicher, keine zusatzliche Belastung
Gerate Schutzklasse Schutz gegen Staub, Wasser, Schock
Gewicht max. 1-2 kg
Visualisierung im Lagezentrum Alle Personen mit SOMT inkl. Filterfunktion
Datenaustausch Austausch von Gebdaudemodellen via SOMT

< kat Im Rahmen von NIKE BLUETRACK wird eine Kommunikationsverbindung als gegeben
ommunikation
angenommen, da dies Gegenstand anderer Forschungsaktivitaten ist
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NIKE BLUETRACK POSITIONIERUNGSANSATZ « OHB

3 KOMPONENTEN DIGITAL

| |
= Relative Position mittels inertialem Navigationssystem (INS)
3D MODELL
| 2 IMUs (Inertial Measurement Units) fiir beide FliRe

= Stltzung mittels absoluter Positionsinformation
PARTIKELFILTER — Distanzen mittels Ultra-Wideband (UWB)
— Installation der UWB-Anker wahrend des Einsatzes

— Bestimmung der Koordinaten der UWB-Anker:
UWB-ANKER

DATENBANK a. Schatzung der UWB-Anker-Koordinaten nach der
Installation
+ b. Erste Schatzung: Position des Soldaten bei Installation

= 3D-Modell der Untertagestruktur

VISUALISIERUNG
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Quelle: NIKE BLUETRACK Forschungsmarkttag BMLV Poster ,/ 3 e S Quelle: Ingenieurbiiro Laabmayr & Partner ZT GesmbH
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L UWB-Anker | =3
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-4 t

KOMPONENTEN

SENSOR-RECHNER- TRANSPORTABLE UWB- SERVER (HARDWARE) SOMT (SOFTWARE)
KOMBINATION (HARDWARE) ANKER (HARDWARE)

= 1 UWB-Tag, 2 IMUs und 1 = Werden von den Soldaten = Speichert UWB- = Visualisierung von

MPU (Mobile Processing mitgefihrt und wahrend Messungen und UWB-Tag Umgebung und Soldaten
Unit) des Einsatzes installiert Positionen

= Mittels 5G werden = Berechnung/Aussendung
Positionen an den Server von UWB-Anker-Positionen
gesendet und empfangen
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PROOF-OF-CONCEPT (ZENTRUM AM BERG) « OHB

ERGEBNISSE DIGITAL
|
= 3 mit BLUETRACK ausgestattete Soldaten 0224 anchor
Fa¥
. . A i
= Einsatztypische Bewegungen (gehen, laufen, 47 5260 O start point
kriechen, ...) ' gg:::tz:;
——— operator 3
47.5257
5" 47.5255 -
s
47.5252
47.5250
T T T T T T
14.9020 14.9030 14.9040 14.9050 14.9060 14.9070
Quelle: NIKE BLUETRACK Endbericht Quelle: NIKE BLUETRACK Endbericht
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PROOF-OF-CONCEPT (ZENTRUM AM BERG) “OoOHB

VISUALISIERUNG LIVE IN SOMT (SUBSURFACE OPERATIONS MISSION TOOL) DIETAL

Quelle: NIKE BLUETRACK Endbericht

NIKE BLUETRACK // FORTISSIMO // NINA MAGNET // 25.04.2023 // PUBLIC 9



PROOF-OF-CONCEPT (ZENTRUM AM BERG)
AUSWERTUNG DER ERGEBNISSE
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Routen von bis zu 400 Metern (Dauer
30 Minuten)

Losung stimmt mit Referenz Gberein
Routen enden am Ausgangspunkt

Bei Anker 46DF reflektiert/blockiert ein
stehender Waggon die UWB-Signale

Routen im vorderen Bereich erzielten
stabilere Losungen

Vertikale und horizontale Genauigkeit:
0.7 — 1.5 Meter

o
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reference )
47.5230 particie filter o

start point 0324

& anchor
o]
0886 A
47.5228 - ; Car
A
0B91
47.5226 +
242F
47,5224 1 25C6
46DF

47.5222 1 A

4711
47.5220 + A

r
o~ 4ASC
D336
14.5050 14.9'053 14.4056 14.9'059 14.9'062 14.9'065

Quelle: NIKE BLUETRACK Endbericht
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