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Mehrere unterirdische Netzwerke in Wien als
potentielle Bewegungsraume fiir Menschen

Y
U,
,

Kanalsystem

e Netzwerk von 2.500 km in mehreren Ebenen

¢ Einstiege @ alle 80 m

e barrierefrei

e Wurde nach 2. WK als Bewegungsraum genutzt

Kanalisierte sowie Uberbaute Bache und Flisse

¢ Einige Wienerwaldbache sind tGberbaut und verlaufen unterirdisch
¢ Bereich Karlsplatz: Wienfluss, Ottakringer Bach und Lerchenfelder Bach
¢ Keine Absperrungen

U-Bahn-Linien & U-Bahn-Stationen

¢ Netzwerk von 83 km und 98 Stationen
¢ 41,8 km unterirdisch

Weitere relevante Layer

¢ Keller und Kellerdurchstiege in der Altstadt
¢ Versorgungsschachte und Tunnel unterhalb von Industriekomplexen
e Luftschutzbunker

FFG

Forschung wirkt.
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Forschung wirkt.

Ein starkes Projektteam mit allen notwendigen Fahigkeiten

freytag & berndt (Projektleitung)

frevtaq & berndt ¢ 254 Jahre Erfahrung in der Kartographie
e il ¢ Detaillierte Kenntnisse der Stadtkartographie, insb. in Wien

Montanuniversitat Leoben — Lehrstuhl flr Subsurface Engineering

¢ Fundierte Kenntnisse im Tunnelbau und Untergrundbau

e Erfahrung in der Subsurface-Visualisierung, insbesondere durch die Zusammenarbeit
mit Laabmayr ZT GmbH

Forschungsgruppe NIKE

=]
Tersanische Mizrakadenic @ Kompetenzzentrum flr Subsurface/Subterranean-Operations
e Digitalisierung der Stabsarbeit

Jﬂm Theresianische Militarakademie — Institut fur Offiziersweiterbildung

Institut fur Militarisches Geowesen

IMG ¢ Kompetenzzentrum fir Kartographie- und GIS-Losungen
¢ Pflege und Weiterentwicklung von Geoinformationssystemen

INSTITUT FOR MIUITARISCHES GEOWESEN

Landesverteidigungsakademie — Referat fir Wissensmanagement

e Erfahrung im Bereich Virtual Reality aus mehreren Projekten
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EVUB-Testgebiet

Karisplatz und Umgebung
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Zunachst wurden alle potentiell relevanten Datenebenen
gelistet und Datenquellen identifiziert

Infrastruktur-Layer

Fernwarme/Fernkalte
Gas-Netz
Glasfasernetz
Kanalnetz

Keller und Keller-
Durchstiege
Leerverrohrungen
Stromnetz
Telekomnetz
U-Bahnlinien
U-Bahnstationen
Wasserleitungen
FlieBRgewasser
Garagen u. Park & Ride-
Anlagen

Gebaude inkl. Dacher
Gelande

Open Data Closed Data
Quellen

Relevante Institutionen

Wiener Netze, Wien Energie, Stadt Wien (MA 28
Strallenverwaltung und Strallenbau)

Wiener Netze, Wien Energie, Stadt Wien MA 28
Wiener Netze, Stadt Wien MA 28

Stadt Wien (MA 30 Wien Kanal), Stadt Wien MA 28

Quellen

Hauseigentimer, Stadt Wien MA 28

_Wiener Netze, Stadt Wien MA 28

Wiener Netze, Wien Energie
Rundfunk und Telekom Regulierungs-GmbH

 WienerLinien
. WienerLinien

_Stadt Wien (MA 31 Wiener Wasser), Stadt Wien MA 28

_Stadt Wien (MA 45 Wiener Gewasser)

Stadt Wien MA 28

Stadt Wien MA 41, Stadt Wien (MA 37 Baupolizei)
Stadt Wien MA 41 (Stadtvermessung)
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Beispiele fiir Open-Data

* Geodaten aus OpenStreetMap (OSM)
* Vermessung offentl. Innenrdume in Wien und Kartierung in OSM im Zuge einer Masterarbeit (Gallagher 2017)

* Diente als Grundlage fiir Darstellung der U-Bahnstation Karlsplatz

gpllnsHute
: / /Lea!ner
T
___J 1 —cipassad® “a"ig;ég o star:{é?s /
_ YigstaassiifE T'i £55.9%8
Karlspi! wes;passaﬂ"’\\ McD;:aldg%i??mener
// &tné%ﬁ?ﬂ%e
2 5
s ==
s
$/W e i / &
J: / b5 ‘ TR
Visualisierung in OpenStreetMap7 Visualisierung in ArcGIS Pro A

(Gallagher 2017) 3
https://openlevelup.net/?l=0#18/48.20081/16.36573 E
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Beispiele flir Closed-Data

Digitaler zentraler Leitungskataster WIEN

* Digitaler Zentraler Leitungskataster ased
LEGFNQE
der Stadt Wien (ZLK) s
* Zusammenschau unterirdischer e ——

o
Leitungen und Einbauten im Laevnrg
Genaulgkelt

offentlichen StraBenraum ke mbreyipeers o
+-300cm (Fir cese
Laitung ist de genaue Lage

* Daten stammen von den jeweiligen benn Letungsbetreiber zu

eriragon )

Einbautentragern

i
* Netzinformationssystem der Wiener G ot In VorwoRlrg
Spentis
Netze GmbH Lolqu‘gn

Lage und Anzahi der
o o Einbas,
OHNE GEWAHR

* >20.000 km Stromnetz lagemaRig

und attributiv erfasst &

M=1725
Stand 2.2 2012

* Damit abgedeckte Datenebenen

5 ‘svy 77

* Fernwarmenetz, Gashetz,
Glasfasernetz, Kanalnetz,
Leerverrohrung, Stromnetz,

Wasserleitungen;

FFG

Forschung wirkt.

—0 STADT WIEN
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Forschung wirkt.

Getestete Erhebungsmethoden

* Messungen mit Laser-Entfernungsmessgerat
* Vermessungen von relevanten Strukturen (U-Bahnschachte, Bahnsteige, U-Bahnstationen, Korridore, Wien-Fluss-
Portal)

* Erganzung mit Geodaten
* Kartierung mit Mixed Reality-Brille HoloLens 2
* Kartierung der Umgebung in Echtzeit und gleichzeitige Verfolgung des Standorts
* Erfassung von Triangle Meshes von Raumen
* Kartierung mit LIDAR-Smartphone-Applikationen (iPhone Pro ab Gen. 12)
* 3D-Scanner-App: 3D-Modelle, verschieden Exportformate
* MagicPlan: professionelle Grundrisse mit Hilfe von LiDAR, AR und Al, 3D-Modelle

* Umwandlung von CAD-Planen in 3D-Modelle

* Rapid-Prototyping von 3D-Modellen anhand von 2D-Daten
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Forschung wirkt.

Messungen mit Laser-
Entfernungsmessgerat

: U1 Karlsplatz Richtung Leopoldau
: U1 Karlsplatz Richtung Oberlaa

: U4 Karlsplatz Richtung Heiligenstadt

1
2
3
* 4: U4 Karlsplatz Richtung Hutteldorf
5: U4 Hohe Rossauer Lande

6

: Wienfluss-Portal Stadtpark
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Seminarraum AE U1-3_nachbearbeitet_ 1

Zusatzliche Erhebungsmethoden =il Fmescoen

v Umergeschoss GESAMTFLACHE: 43.48 m* - WOHNFLACHE: 43.48 m* - RAUME: 1
6.05

Beispiele ——— |

Konferenzrau m
43.49 m? (6.05 x 7.19)
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7.19
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6.05 o
DIESER GRUNDRISS WURDE OHNE JEGLICHE GARANTIE GELIEFERT. SENSOPIA GEWAHRT KEINE GARANTIE, .0 0.5 1.0 1.5m
EINSCHUIESSLICH, OHNE SICH JEDOCH DARAUF ZU BESCHRANKEN, GARANTIEN, DIE DIE QUALITAT UND DIE PRAZISION —— —1 1)
DER ABMESSUNGEN BETREFFEN. Page'i

Erfassung Korridor vom Lager AE U1 O1 der Grundriss Seminarraum AE U1-3 (TU-Wien)
TU-Wien (Karlsplatz 13) mit 3D-Scanner-App mit Magicplan erfasst und nachbearbeitet)

10



== Bundesministerium

I
Finanzen “ﬁ/

FFG

Verarbeitung der CAD-Daten und Verarbeitung analoger

Gebaudeplane

Schrittabfolge der Verarbeitung

1 Entfernen der Mal3e, Texte...
2 Durchsicht der Layerstruktur

. |4 Durchsicht allfallig verfugbarer
|Gebaudeschn|tte

. |5 Entwurf Modellierungsstrategie

. |5a Erstellen der Etagen-, Fenster-,
|RaumauBengrenzen

. |5b Erstellen der Extrusionen der Etage,
||ncI Abzugsvolumenkorper wie Turen,
|Fenster Oberlichten,

nnnnnnn

Analog: Ahnliche Verarbeitungsschritte,
jedoch bedarf Verarbeitung analoger
Gebaudeplane davor der Skalierung und
Orientierung

analoger Karten- und Plangrundlagen

11

chung wirkt.
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Digitale Grundkarte

Digitale Grundkarte in GauR Kriiger
M34 mit rot umrandetem Testgebiet

 Bezugsquelle Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen
* Vorlage im Koordinatensystem der

Landesvermessung

* Allgemeine Notwendigkeit der

i

't ,_‘ al'ﬁmigl%:?gi ] BY
= R

Tl e = \\

Einpassung der Gebaudeplane und

3D-Modelle in das Koordinatensystem

« Mégliche Uberlappung der 3D-

Gebaudemodelle auf Grund der

Abweichungen zwischen
Gebaudeplanen und digitaler j,x

Grundkarte

12
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Digitale Grundkarte

Die CAD-Daten besitzen nicht zwangsweise idente

GebadudeaulRengrenzen (abhangig von
verwendeter Planungssoftware)
Manuelles Einpassen der Gebaudeetagen
ubereinander und

in das Koordinatensystem

Abweichdﬁgé'h der Gebédudepléne von
digitaler Grundkarte—..

Abweichungen zwischen Gebaude
gemald digitaler Grundkarte in Gaul}

Kriger M34 und den
Gebdudeplanen

Punkte dy [m] dx [m]

-2742 2D Passpunkt 1
2742 0.020 0.002 0.020
-2741 2D Passpunkt 2
2741 0.024 0.010 0.022

-2739 2D Passpunkt 3
2739 0.043 -0.012 -0.041

Tabelle 9: Transformation Paniglgasse 16 - Passpunkte

Punkte dy [m] dx [m]

-237 2D Passpunkt 1
237 0.435 0.433 -0.045

-236 2D Passpunkt 2
236 0.715 -0.527 -0.484

-235 2D Passpunkt 3
235 0.537 0.094 0.529

Tabelle 7: Transformation Wiedner Hauptstralie 9-10, Passpunkte

13

FFG

Forschung wirkt.
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Visueller Check des 3D-Gebaudemodells Freihaus TU-Wien

e Zusammensetzen vieler Stockwerke

* Vereinfachung von Details der
Fenster6ffnung

* Einbindung von Geodaten von google zur
Visualisierung von Perspektiven

* Qualitatscheck via Unreal Engine 4 (bietet

Unterstitzung von Datenformaten aus dem

CAD-Bereich)

SR [

FFG

Forschung wirkt.
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Modellierung U-Bahnstation Karlsplatz

« Gelandemodelle und Oberflichenmodelle aus Bahnigﬁi:i;:f;platz
Laserscans offentlicher Datenquellen
(https://www.wien.gv.at/)

or A

. Karlsplatz ’
Ty *w I/

Gelandehohen zur
| found the Wien U-Bahn stations as 3D maps (link

. Besuchen >
Ermittlung der and more info in comments) : riwien
Etage n h 0 h en d er Die Bilder sind eventueil urheberrechtlich geschiitzt. Weitere Infos

Station

73
EEES

T A’/ S5 » ’\‘ﬂ‘ \,’q':":f : , ‘ £
‘_\ , (l.i’lﬁq : 7z _. o ‘ i b 15
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Ubergabe Objekt im STL-Datenformat
Ubergabe Einsetzpunkt zur Georeferenzierung

Blender

Viewer der 3D-Modelle
Tunnel Ggf. Generierung eines zusammenhangenden 3D-Modells
Modelling

Tool
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U-Bahnstation Karlsplatz und Wien-Fluss
im S?OMT (Triple-S) Operations Mission Tool
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Abschitzung Vollerhebung: Untertageatlas fiir Osterreich

 Empfehlung:

« Ausweitung der Untertage-Erhebung auf alle stidtischen Gebiete in Osterreich

* Auswahl der Datenebenen auf o6ffentliche Infrastruktur (U-Bahn, Tunnel, Kanalnetz,

unterirdische Wasserlaufe) beschranken

* individuelle Strukturen, (z.b. Keller, Kellerdurchstiege...) nur in begriindeten Einzelfallen

* Vielversprechendste Methode: zentrale Infos aus CAD-Planen + Erganzung mit Rapid Prototyping

18
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